Kombinatorik zum 'Gummibér chen-Orakéel’

Ziehe aus ener (vollen) Tute mit Gummib&rchen der Farben Rot, Gelb, Weil3, Grin, Orange
inggesamt 5 Béarchen und sortiere die gezogenen Bérchen in obiger Farbreihenfolge.

Ein Ergebnislautet zB. RR Gr Gr Or. Zu jedem Ergebnis gehtrt ein Orake spruch.

Wieviele Orake sind méglich? Die Gummibarchen diirfen nach dem Orakel spruch gegessen werden!

ZurtckfUhrung auf eine kombinatorische Grundaufgabe

Wir stdlen unsfir jede Menge von Gummib&rchen einer Farbe eine représentierende Kugel
entsprechender Farbe vor, die mit Zuriicklegen gezogen wird. Es sind aso 5 verschiedene
Kugen in der Urne. Beim Ergebnis sind durch das Zurticklegen der jeweils gezogenen
Kugd Wiederholungen der Farbe moglich. Eswird nicht auf die Rehenfolge geachtet, da
die gezogenen Kugen nach k -maligem Ziehen anschliel3end der Farbe nach auf finf
Farbenpléize in der Abfolge Rot, Gelb, Weil3, Griin, Orange sortiert werden.

Ein mogliches Ergebnis Seht dso wie folgt aus:
Rot Gdb Wel3 Grin Orange
2 0 0 2 1

Damit haben wir die Aufgabe die Anzahl der Kombinationen ( Auswahlen ohne Beachtung der
Reihenfolge) mit Wiederholung zu bestimmen. Dabel ist n =5 ( Anzahl der Farben, d.h. Anzahl der
verschiedenen Kugeln in der Urne) und k = 5 ( Anzahl der gezogenen Kugeln).

Dieses Problem kann welter Ubersetzt werden, so dass schliefdich die Forme zur "Anzahl
der Kombinationen ohne Wiederholung' verwendet werden kann.

Dazu beschreiben wir jeden maglichen Ausgang durch eine Zechenfolge aus Sternchen und
Strichen. Die Anzahl der Sternchen gibt an wie vide Elemente auf einem Plaiz sind; ein
Strich gibt an, wenn en neuer Platz beginnt.

Das Ergebnis

Rot [ Gelb [ WeiR | Griin [ Orange kann durch die Folge
2 |0 0 2 1

** [[[** [* beschrieben werden.

Das Ergebnis wird dann durch die Folge

Rot | Gdb | Wel3 | Griin | Orange
0 |3 1 1 0

[***[*[*]  beschrieben.
Insgesamt zeigt Sich, dass bel n (farblich) verschiedenen Kugeln und k gezogenen Kugeln
jedes Ergebnis durch eine Kombination von n-1 Strichen und k Sternchen beschrieben wird.
Ordnet man jedem Stern und jedem Strich eine Sdle zu S0 bedeutet dies:

Auf n -1 + k Stellen werden k Sternchen verteilt .

Eswerdenausn - 1 + k Stellen dso k Stellen ausgewahlt, die ein Sternchen tragen.

Dies entspricht der Aufgabe aus einer Urne mit n -1 + k verschiedenen Kugeln ohne
Zuriicklegen k Kugeln zu ziehen (ohne Beachtung der Rethenfolge).
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