Wir bleiben in Verbindung! -
Vergleich von Verbindungsnetzen fir die Eckpunkte eines Rechtecks

Gegeben it en Rechteck mit den Saitenlangen Lund k, k> 1

1)  DasDiagondenkreuz as Verbindungsnetz hat dieLénge Ly = 24/k? +1

k

2) Das|—] - formige Verbindungsnetz fihrt auf dieLange Lo = k+2

3) Zeichnet man Uber der kleinen Rechtecksaite jewells ein gleichschenkliges Dreieck mit
Basswinke 30° und verbindet die Spitzen der beiden Dreiecke, durch eine Mittelpardlde

3 1I

des Rechtecks, so entsteht ein Netz mit der Lange 4 x? +k-2x . Zusammengefasst

gt Ls=k+ /3. Die Strahlen treffen sich im Winkel von 120° (im Fermat-Punkt)
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4) Errichtet man die Dreiecke Uber der langen Rechteckseite k, was nur fir k £ 3
Uberschneidungsfrel maglich ist, so entsteht ein Netz der Lange L4 =+/3k +1.

Der Vergleich der Wegléngen ergibt sich aus den folgenden Ungleichungen:

FUrl£k£§g’It K+ 3£3k+1 < 2/kZ+1£k+2 | dhls £ Ly <Ly £ L
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Diexe Unglelchung gltdsoiminterval 1.333 < x < 1.366
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<k £3 gltk+43<k+2< J3k+1 £ 2k2+1 ,dh L3 < Lo< Ls £ L;



Beiuide fir NetzZléngen bei verschiedenen Seatenverhdtnissen im Rechteck
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Beim Langenvergleich von V erbindungsnetzen im Wurfe mit Kantenlange 1 kénnen die
Formen des Rechtecks verwendet werden.
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2)

3)
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Die 4 Raumdiagonalen haben die Gesamtlange R, = 4/3 » 6.93

Auf gegentiberliegenden Grundflache werden Pyramiden der Hohe h errichtet. Die
aufeinanderzeigenden Pyramidenspitzen werden verbunden. Die Gesamtlénge wird durch

die Funktion Rz(h)—2><4><1/h2 aa/— +1- 2% = &/ +— +1- 2h, 0£h£—

berechnet. Die Randwerte lauiten RZ(O) =4J2+1»6.65 ; R,(05) = 43
Die Extremstdllenbestimmung ergibt hg = 1/% =4/0.03 » 0.183

und lifert als minimale Gesamtiange den Wert R, = /30 +1» 6.477

Bildet man auf zwei gegentiberliegenden Wandfl&chen jewells den Minimaweg mit der
Lange 1++/3 , s ergibt sich die Gesamtlange Rs = 2(1++/3) +1 » 6.464

Bildet man den Minimaweg auf zwel sch kreuzenden Diagondwanden mit k = J2, 50

ergibt SchdieLange Ry = 2(\/§ + J§) » 6.2925 und damit der (wahrscheinlich)
kleinsgmdgliche Wert.



