Dreiecksbeziehungen im Rechteck

Einem Rechteck ABCD wird ein Dreieck UVD enbeschrieben, wobei U auf AB und V auf BC

liegen. Auf diese Weise entstehen drel weitere Dreiecke im Rechteck. Die vier Dreiecke haben die

Inhate Fa , Fg, Fc und Fp . Das Rechteck habe die Satenlangen 1 und k.

1. Gibt es ein Rechteck in dem U und V so festgelegt werden konnen, dass die vier Dreiecke den
gleichen Flacheninhalt haben? Diesigt nicht maglich wie z.B. folgende Uberlegung zeigt:

AusFa = % und FC:E folgt, dassU und V jeweils auf der Seitenmitte liegen miissen.

Somitgilt /g = g und daher F; > E

2. Welche Bedingungen gdten fir U und V , wenn wenigtens gilt: Fa = Fg = F¢ ?
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U teile AB in Strecken der Langen JAU| = k-kx und |UB| = kx auf. V teile BC in Strecken der
Langey und 1-y auf. AusFa = Fcfolgt k(1-x) = k(1-y) undsomit x =y
\5-1

AusFa =Fg undx =y folgt k(1-x) = k¢ und somit x = —

st g der goldene Schnitt mit of = g+1 s0istx=g-1= 1. Fur die Strecke der Lange [VC| = 1- x
g

gltdanl-x = 1- (g-1)=2-9g = iz . Damit teilt V die Strecke BC im Verhdtnisg:1, d.h.
g
im goldenen Schnitt. Entsprechendes gilt daher auch fir den Punkt V auf AB.

Insgesamt ergibt sich JAU| = —<, [UB|=X, BV = £ und Vg = =
g2 g g g2
FUr die H&cheninhadte folgt dann (ebenfalls ohne MaReinheit)
Fa= Fa=Fc = — = - 9k = (- cos36°)k = 8-, 0101k
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Fir Fp folgtdso Fp = k- 3(1- %)k = (gg- 2)k = (3cos36°- 2)k :&Af's)k » 0.427k

Esgilt weiter Fp = /5 Fa .
Die Flachenanteile sind unter den gegebenen Bedingungen also alle unabhangig von der
Rechtecksform!



Haben im Rechteck ABCD mit dem Satenléngen 1 und k die Dreiecke DAUD , DUBV und
D VCD gleichen Hécheninhdt, dann tellen U und V teilen die Rechtecksaiten im goldenen Schnitt

g, wobe fir g gilt 12g- 1 und%:z- g undsomitlJriz -1
g
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Die Dreiecke DAUD , DUBV und D VCD haben dann ( ohne MaReinheit) jeweils den Fléacheninhat

F=_K pw F=_K = 3'4“/§k » 0.191k
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Haben im Rechteck ABCD die Dreiecke DAUD , DUBV und DVCD gleichen

Fliacheninhalt, dann gilt cota + cotb = cot g. (s Bild)
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Fur die folgenden Tangensberechnungen werden nebenstehende Formeln verwendet:

tand; + tandsp
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tan(dq +do) = ; tan(180°- d)=- tand und tan(90° - d) = cotd



Mit den Tangenswerten der Winkel e; konnen die Tangens- bzw. Cotangenswerte der Winkel
a,b und g besimmt werden.
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Wegen 92 - 1 =g kann diesumgeformt werden zu
2012
! + ! _9 (k= +1) = cotg;dh.esgilt cota+cotb = cotg
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Im Quadrat gilt tana = tanb =5 und tang = %,d.h. a=b»659° ud Qgng »48.19°

Auchfir k =g ig das Dreieck UVD gleichschenklig: Basis VD und rechter Winkd bei U !



