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Anayss
x3+2
Gegeben igt die Funktion f(X) = 7 1 t10
1) Untersuche die Funktion f; und zeichne ihr Schaubild.
2) In welchem Punkt S schneidet K, die 1. Winkelhabierende ?
3) Zeige: Fagt dle K haben einen Punkt gemeinsam. Bestimme die Ausnahme.
4) Zeige DasVerhdtenvonf fir X ® ¥ igt vont unabhéngig.
5) Zeige Be der Extrematdlenbestimmung von f; fihrt das Newtonverfahren auf
dieForme X, = % f (x).
Begtimme damit die Extremstellen von K; auf 3 Nachkommastellen genau.
6) Gib die Gleichung der beiden Ortdinien fir die Extrempunkte von K; an.
Anaytische Geometrie

Gegeben sind die 4 Raumpunkte A(1/2/3), B(-2/4/1), C(1/3/3), D(4/1/5)

Zege Das Viereck ABCD ig ein Pardldogramm
Begtimme sainen Mittelpunkt M.
Gib die Strecke BC in vektoridller Schrelbwe se an.

9 @ o
Zeige, dass die Gerade (AC) dieGerade h: X = ¢9++t ¢4 +  schneidet.
&0y &1

Auf welcher Geraden bewegt sch M, wenn das Viereck ABCD soin den Ursprung
verschoben wird, dass D auf den Ursprung zu liegen kommt?



LGsungshinweise
Analysis

K¢ hat nur fUr t > 0 senkrechte Asymptoten.

3
X" +2 = X eqgibt x:-2 und somit S(_Z/_E)
x2 -t t t t
x3+2 5
Ausfy(x) = =—= fogt f(x)=0fir x=-32 und t* (-¥2)*=%4 .
XT -1

Fir t1 /4 haben die Kurven den Punkt N(- /2 / 0 gemeinsam.

Polynomdivison ergibt f(x) = x + tX2+2 .
x“-1
Der Bruchterm strebt unabhdngig von t gegen Null. Somit ist die 1. Winkelhabierende
schrége Asymptote.
] 3 - -
Esglt f,(x) = XX -3 %) 2ur Extremstelenbesimmung sind u.a. die Nullstellen der
(x“-1)
Funktion g(x) = x3 - 3tx- 4 ausdem Zahler der Abletung von f; zu berechnen.
N . x3 - 3tx - 4
Das Verfahren von Newton fiihrt auf den Iterationsterm X-
3x“-3t
3 X3 +2
Dieskemn zu 22 umgeformt werden. Also it xj41 = 2 L= , dh. X;41= 21 (x;)
3x“- 3t 3 xf-t 3

3
Esgilt: f,(x) = XX -3%-4) " Eqgiltf(x) = 0fir x =0

(x*- 1)

Dafir f'(x) an der Stelle 0 das Vorzeichen wechsdlt, ist die y-Achse eine Ortdinie der
Extrempunkte.

Die zweite Ortsinie ergibt sich ausder Formdl y = £ X daz/(x) und N'(x) von t unabhéngig
N (x)

and. Dies ergibt ds Ortdinie die Gerade mit der Gleichungy = 1.5x.

Geometrie
BC = AD ; m= OM=05xa+c),dh M(1L/25/3)
& 20 B 0
BC: X=b+t:BC,06tE£1, dhBC:x = ¢4 i+txe1i, OELEL,
& 5 &5
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i+ 1i= 9 +1¢4 < ergibts=-5u.t=-3,dh S(U-3/3); hix = 250+ tel -
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